
���� �������� �� 	�
���	��

��������� 	
����
� �� ���� ���� �	�
�����
	

��
����	
����
��� 	��	�	 �� ������ ���
�
���� ��
����� 
�� ������������

����	�
�	 �����
��	� ��	��	 �	������� ��	��	 	�
�	����� ����	��
�
 �	�����	�
��	��

�	 ������	�� ���
���	 �������� ���
��	 ������� ��	���
 ������ ���
��	���
 ���	�	��

���������� 	
 ���	���	�
 �������� ��� ����	�� ���������� 	
 �������� ��������� �������� ���������

���		� 	
 ��������� �������� ��� ��!"� #����

���������	�
�� 
��
��� 	� ������� �� ���� �� 	�������� ���� �� � ��������� �� ������ ��

��
�� ��� 	���������
� 
���
��� �� ������� ��� ���������	 ���� �� �� ���
�� 	� ��

���������� ����	� ����� 	� �	 �! "�	 �  ������ �	�	 � ��� ���������	����� ��

����	 ���	� 	� ���! ��� ���� �� �� ���
�� �� ��� ������ ��  ����	��� �� � �� ��
�� ���

���
�! ��� �� ��� ����	��� �� ����	 �	 � 	��� ��� "	�� ���������	� 	�
������	 #$%�

"��� �&��	���� �	���! 	� ��� ���������� ����	� �����! ��� ����� ������ �� ���
� ��� ��


�� ����	��� ������ ���	� ���� ' ��� ��! ����� �	����! "��� �	��	( ��� �	��� "��� �����

%� ��� ��! ������ �� ���
� �������� �� ������! )�� ������ �� ��
�� ����	��� �	���

��������	����! ��� ��
�� ����� ����� ��� ��� � ��&	��� � ���� ����� ���� ��� ���
�
����� ������ �� ��� �	��� �� ����� �������! ����	 �	 � "��� �	��� ���� �� �� ���
�� )�

	�������	������ 	�*� �	�� ��� ��� ����� ������ �� ����������  ����	��� ��� ��� ����	���

�	��� "��� �&��	���� +	 � ������� "	�� ���
�� �� ���� ,! - ��� . ����� 	��� �	��

����	��� �	��	( ����� ������ ����  ������ ����	 �	 � ������� "	�� ���	�� ����� ���������

"	�� ���
�� ���� ��� �� � �	��	( ��� 	� ����� �� ��� ����� ���
� ����� ��� � �� ����� ��

��� ����� ��
�� ����� �� ��� ��� ����� ������� ������� ���� ���
�� �&���� ���������	 

� �	�	�� ���	��� ���������� ����	�  ����� )� �
 	�
������	 )� ��	�����	�� ���


	�/�������� ��������� ��� ��������	�� ���	
	�/�������� ����������

������� �	��

������ �� �����	
	���	����� �
������ ����������


����� 
� 
 ������ 	� ���
��	� �� ���	���	�� ��
�	�	�
�

�
���
��
��� ��	� ��� �
���	��������
� ��

� ���� �������

��	
� 
����
	��
 

���� ���	���	�� ������� ���
�

������� �� 
 ������ �	��
���� �
�� ��
� ��
� 

���� ��


�� 	���� ��
�����
���� �

������ ���� � �	��� 	�

���	���	�� ������ ����
�� �� �� 
����
	��
 �� ��
�

���
��� ���� 
�
�	��	���
���� �
� �����	��� � !"� ��

���
� ��� �
��	�	��

� ��
����� ��������� ��	�� 	�

���
� �
������ ���� ������ �#��

������ �
� ��
����� ���� ��$��� 
� ��� ������
� 	�

�������
 ���
��
�	�� ����	��� �����	�� %�&'�(


��	
�
��� ���� 
 
	�$���� ����
��	�� ��	
��� �)�� &�

�
� ���� ��	�� ��
� 
��	*���� ��
� 
� ��������*����

%&+��(� ���	�� ��
�	��� �

�	��� %,-.��( 
�� ������

���	��� %&.-��( ��
� 
����

� �	��� �� �&'� �/��

01
������ ��	��
��	� 	� ��	����
��
�	�� 
��	*����

��
� 
� ,-.�� 
�� &.-�� ��
�� 
 ��	������ �	�� �� ���

�
��	������� 	� ������ ��2��� ��	����� ��	� �����


��	
* �3�� �� �1
��� 	� ����� �������
 ��	����
��
�

�	�� 
��	*���� �
� �
�� ��	��	���
 �
��� �	� 
 �		�


����

� 	��
	�� �3� 4�� ,�� 
�������
��
�	�� 
��	*���

&+��5 ������
�� ��� ��	��
��	� 	� 

������� 	� �	��� 	�

����� ��	����
��
�	�� 
��	*���� ��5�� � ��
��� ���	��

��������� ��
� ���
�
�� ��	��
��	� 	� ��	����
��
�

�	�� 
��	*���� �� 


	��
���� �� ��������
��	� 	�


	�����������
�	�� ��
�
����� �� ������ �3�� 6	������

����
��� ��
��
 ������ 	� &+��5 �
�� ���� ���	���� ��

�
������ ���� ����
� ������ �/� ��!�7�� ,�� ����
����

���� ������ 	� &+��5 �
� ����
� 
� 
������ �� ��� �	��

�	 
�����
�� 
	�
������ ��	����
��
�	�� 
��	*���



������ 
�� �����	���������	� 
�
�

������� ��

�	�	
���
 ���

���
��	� ��7� �"� ������
��� 
� 8���

���	�
�
�����9 ��"��

&+�� � ��	��
�� ����
���� �� �

�	��
���� ��	�	���

'�
����� � ���� �444: ������� �����	� 


����� �" ;
��

 555�

<	�����	����� 
���	�= >� ,� ?
�
��
�� %���
��= �	�������

@�����

�2�(�

;� A��� A�
�	��	�� B C	�� "4 % 555(� /5�!/5/
�  555 ,�� D
��	�	��

� �	
���� 	� E��
� F���
�� 
�� &���
��
&��- 55  � )�#



��� �����	����� 	� �
��� , 
���� ���	 ,�� 
���� ��

����	��� �	 
������ 
�� ��
�� 
 ����
�� �	�� �� ���

����
��	� 	� 
��������
��� �������� ��#� �)�� &+�� 

�
� ���� ��	�� �	 �
�� ����
�����
 

������ 
�
����

����
��	� ���� ����

�����
� �

����
� ����� 
�� ��	�	�

G	
� �
��	���� �� ������ �	���� ��/!  �� 6	������

������ �� *�	�� 
�	�� ������� &+�� �
� 
 ����
�����


����
� 
�
���� �1��

�����
� �
��	���� ��
� 
� ��


����
	��
� ���
� �� 
 �������� 

��� 	� ��� �	��


����

� ������ �� �
�� &+�� 
��������
��	� �
� ����

���	���� �	 ����	�� ������
� ���� �� ������ ��	�
�
�

������ 

���� �� ��	�� F ������	
	

� � 7�� ,����

$������ ��	����� ��� ����� 	� ��� ������	 ����
�� 	�

�&+�� 	� ��� *�����
� 	� ���	���	�� 
��	*���� 
�� 	�

�	��
���� �� ��� �����
 �	��� �	���� ���
� �� �����
�

�	 ���
� �������

+����	��� ��� �������

��
��	��

�	���� 
���
����� %�FD<� C�

�����: A��2� ���*


H
���
� ,	*�	� ;
�
�(� 
�
�	��	���
���� %<?� 0��	1�


�: ���	�	��� I�
*
� ;
�
�( 
�� ������ �&+�� 

%���
�$
 

������ 7�3� �5/ J���: E��G��� >�
��	��

��
�� <
�������� A�� J��( ���� ���
�
��� ��	�


	����
�
� �	��
�� 
� ����

����

�
����

� ���

	 
	� ���
��

�� 
����
	��
 D�I� � "� �
� *����� ��	����� ��

D�	����	� F� 6� &�����*� %J��������� 	� '	
������

�
�		� 	� A���
��� 
�� >��������� '	
������� -?�

J��(� ,��� ���
�� �
� ���� ���� 
�
�

������� 
��

��	��
�� �	�� 	� ��� *�	�� �������
� �

�	�� � #�� ,��

	��
���� �
� ��	�� 	� ,�����

�� �	� ��
� %FF+( 
�

7/�< �	� �3 � ��	� 
 ��	G�� ��	
*� ,�� �
������� 
����

���� ��������� �� ������� �
���� 5�"#K 
�� 
�2����� �	

�5/ 
����� 
� ���������� �� ���
��	��	�	����� %JC&�

>0<�"5: ;
�
	� ,	*�	� ;
�
�(�

�������
�	 �� ��� �	����	��� ����
� ����� 
	�
����
�
�
�	 �� ����� �
�����

0��	���	�� �� 
����
	��
 ������ �
� ����
�� 
�

���
����� �����	���� � )�� ���
�$
��
��	�������� ��?

��
� %#����*�	�� �
���: ;
�
� ���G�	*
 +
�	�
�	��

<������ ���G�	*
� ;
�
�( ��������  #!75 � ���� ����

�� ��� �1���������� A�
� ���� ����� 
 ������� ���� 
��

��������� �
���� .
�

� ���
����� ���� 	��
���� ���	��

��� ����� 
�� �1
����� �	 ������ ��� 
����
� 	� ��


����
	��
� �� 
����
	��
 D�I� �
� 
����������� �	

��
� �� ����� ����*��� �
��� ������� �
�� � 
�� "�

A�
� ��
����� �FD<  55 ���*� �� ����
�����	��
�

%����( ��2�
��	� �
��� 	� �
�� �!" �	 ������� ��� �	��
�

�
���	��������
� �	�
� ,��� ���� 
��	 ��	
��
��� ����

���� <?  55 ���*� 	� �
�� #� / 
�� 4 �	 ����
�

������� �� ��
�� �5 ��
� ���� ���� �� �

� ��	�� 
��

����� ������
� �
� �	���	��� ����� �
�  5�

<
���

 ��		� �
����� ��	� ��
� 
�
���������� ����

����	�
����
� ���� 	��
���� 
�����

��� ���� ���	����

���� �
����
��� F�		� �
����� ���� 
��	��� �	 
�	� 
�

"�< �� ���	�������� ��
�� ����� 
�� ���� 
���������� 
�

 555 � �	� �# ���� ����� �
����� ���� ��������� 
�

�35�< ����� �����

�����
	� 
��
��

&.-�� 
�� &+��5 ������ �� ������ ���
 ���� ��
�����

���� 0+&�� *��� %0��	���� L	����� A�� J��(� ,��


��
�� ���� ����	���� �� �����

�� 
� ��
	������� ��

��� �
���

������ ,�� ������� 
�� �1������� 
� ���

��
� 
�� �0A 	� 
� ��
�� $�� ��
����	���

������ �� ������ �	 �	����	��� ����
� 
	 �
��

�&+�� %5�557� 5�5�� 5�57 	� 5�� ����	���( �
�

��2�
��� ���� ���	 ��
� 	� �
�� #� ) 
�� /� ��

5�5� ����	��� 
���
��� �	 �� ��� 	����
� �	��� ���

��$


� 	� ���� �	�� �
� �1
����� 	� �
�� #� ) 
�� /

	� �
�� 4� �5 
�� ��� �
���� �
� ��2�
��� ���	 �FD<�


�� <?����
��� ��
� 	� 
� ������

� �
������ �	�


	���	��

��
�
��
�
� 
	
���
�

,�� ��������
�� �� ��� ������
� �
��� 
�� ���� 	� �

�

��	�� ���� ��
��
��� �� ��� �	���
�* ����� �����


��	*��� ������ ���� 
	��
��� �� ��� A
���L������

J ����: � �5�5# �
� 
	�������� �����$

���

0������

��� 
 
� �
	��
�� �� �
�� !
�� �	����	��� ����
�
��� �� �� 
����
	��
 �"#�

��� ��
� ����
��� ���� �� 
����
	��
 D�I� ���� �� �
�

�"� 
� ��	�� �� .��� �� �����
� �	 ��
�� �
� 	�������

�� �	 �
�  5 �� 
	���	� ��
� ���� �	 �

����
�


�
������� �� 
����
	��
 �
� ����
��� �� 
��������



���

 ��		� ��	� ��� �����
 ��
�� ��� �	� ��	� ���


	���	� ��
� *����� 
� ��� ��� 	� ��� �1����������

$
�� ������ �� ��� �� ��� �� �%&�� 
	� ����' 
	
�
�� !
�� �	����	��� ����
� ��� �� �� 
����
	��

�"#�

&����
� �1��������� 
���� �	 
�
�

������ ��� ��	�

���
��
�	�� 
�� 
�������
��
�	�� ����	���� ��

���	���	�� ������ ��� �	 �� 
����
	��
 D�I�� ����
�

������ 	� ����� &.-�� 
�� &+��5 �� ���� �	��� �	���


�� ��	�� �� .���  � &.-�� ������ ���� �	��
� %)/��

�0A  )�# �����( ����� �
� 3: ���� �	�� 	� �
� 4�

��

��� 
 �
1���� 	� �
� �5 % #"�7 �0A

#5� �����( 
�� ���� ��
����� 	� �
� �� ���� ���

��
� ���
� �	 ���� ,�� ����� ������ 	� �
�� 4 
�� �5

���� �����$

���� ������ ��
� 	� �
� 3 %�� 5�57"(�
,�� ����� ������ 	� &+��5 ���� 
��	 ������ ��� �	��
�

�
��� %�/"�7 �0A /7�# �����( �� �	 �
� �5� I� �
�

/5 ,� ?�A�EJ<6& �$ "��



��� &+��5 ����� ������ �	�� �����$

���� %"3##�3 �0A

�7�5�) �����: � � 5�55)( ���� ��� ����� ��
�����

��������� ��� 	� �
� �7 �
� ����� �����$

���� ������

��
� 	� �
� �5 %� � 5�5��(�

������ �� ������ �	 ����
�
�� 
	����� (�
�	����	��� ����
� 
	 �
��

,�� ����� ��������
��� ������� �&+�� ���
����� 
	���


���� ��� ������
� �
�� 	� ��
� ���� ���	���	�� �������

.����� ��
� ���� ���
��� ���� �&+�� %5�557� 5�5�� 5�57

	� 5�� ����	���( 	� �
�� #� ) 
�� /� ,�� 
	���	�

�����
 ��	�� %��
� ����� �FD< 
�� <?� 
��

��	
��
��� ���� �� 
����
	��
 D�I�( �
� ���
��� ����

	��� �
����� ,�� ��
� ������
� ���� %A�,( 
�� $�
�

������
� �
�� %.�'( 	� ��� 
	���	� �����
 ��
� ���� �7��

�0A 5�" �
�� 
�� 5K� �����
������� ,�� ������
� �
���

���� �����$

���� ������ �� �����
 ��
� ���
��� ����

5�557 �� 	� �&+�� %"5K( ��
� �� 
	���	� ��
� %5K(�

,�� ����	������ ���� ���� 
 �	�� 	� 5�557 �� 	� �&+�

� �
� �	� ���
�
�� �� ��
��
���� ��� �	�� �	 5�5� 	�

5�57 ��� �����
� 
 �	�� 	� 5�� �� ��� �	 
 ������
� �
��

�	 ������ ��
� ��
� 	� ��� 
	���	� ��
� %.��� 7(�

.�������	��� �	 ��������� ������� ��� �
������ 	� �&+�

� ���
����� 
���
��� ��� ������
� 	� ��� ��
�� �&+�� 

�
� 
����������� �	 ��
� 	� �
�� 4� �5 
�� ���

���������
��	� 	� �&+�� 	� �	�� �
������� �
� �����
�

����
�� 	� ��� ������
� �
�� %�
�
 �	� ��	��(� ,��

������	� 
� �	 ������� 	�� ��2�
��	� 	� �&+�� �
�

���$
���� �	 ����
� �	��
���� �
� ��1� �1
������

6	������ ���
����� ���� 5�5� �� 	� �&+�� 	� �
� #

	� 	� �
� / ��� �	� ����	�� ��� ������
� �
�� %�
�
 �	�

��	��(� �� &.-�� ������ ���� 
��	 �	��� �	 ��
��
�� 	�

�
�� 4 
�� �5 �� ��� �����
 ��
�� 5�5� �� 	� �&+�� �
�

P. aeruginosa

A A A A C C C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Time (days)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

S
ur

vi
va

l r
at

e 
(%

)

�	�� �� ������
� *�����
� 	� ��
� ���� ���	���	�� ������ ��� �	 �� 
����
	��
 D�I� 
�� 
	���	� ��
�� A�
� ���� ��� ��

����
	��
 D�I� 	� �
�� �!"� ,��� ���� 
��	 ����� 
���
����� %�(  55 ���*� 
�� 
�
�	��	���
���� %<(  55 ���*�
	� ��� ����

��� �
�� %�5 ��
����	��(� ��� ��� ��
� ����� �� 
����
	��
 D�I� ���� 	� �

���
���
 ��� �	 
�
������
���
�� D�I� �� �
� �" %�(: �	 
	���	� ��
� %�( %����	�� �

����
� 
�
������( ���� %�� 5�55�(�

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 130

Time (days)

IL
-1

0 
(p

g/
m

l)

0

50

100

150

200

250

300

350

IF
N

 γ
 (

pg
/m

l)

�	�� �� ����
� ��
��������� 	� ����� &.-�� %�( 
�� &+��5 %�( ������ �� ��
� ���� ���	���	�� ������ ��� �	 ��

����
	��
 D�I�� ,�� ����� 	� &.-�� ��� �	� 
�
��� �� �	 �
� 3 %�47�) �����(: 	� �
� 4 �� ��
��
��� �	  73�" �0A
�5)�" ����� %� � 5�5 3  ����� �
� 3( 
�� 	� �
� �5 �	  #"�7 �0A #5� ����� %� � 5�57"  ����� �
� 3( ���� ��� ��
�
���
� �	 ���� ,�� ������ 	� &+��5 ���� �	��
� �� �	 �
� �5 %�/"�7 �0A /7�# �����(� ,�� ����� 	� &+��5 ��
��
���
�����$

���� 	� �
� �� %"3##�3 �0A �7�5�) ������ � � 5�55)  ����� �
� �5(� ,�� ������� 
�� �1������� 
� ��� ��
�

�� �0A 	� 
� ��
�� $�� ��
����	���

�&+�� D'I+I-E� �J'C&C�+ &- 0MD0'&A0-,�+ �0D�&� /57




����������� 	� �
�� #� ) 
�� / �	� ��� ��1� ������ 	�

�1����������

��
	��� 
	 �� ��� �� �%&�� 
	� ����' 
	 ���
 ��
����������
��� ����
� �
��

,	 �1
���� ������� �&+�� ���
����� 
���
�� ���

���
��
�	�� ����	��� �� ������� ����� ������ 	� ���


��	*���� ���� ��
����� 	� �
�� 4� �� 
�� �7� ��

��	�� �� .��� "� ��� ����� 	� &.-�� ��
��
���� 
�� ���

����� 	� �
� �� �
� �����$

���� ��
��
��� �� �&+�� �

���
��� �����
 ��
� 
�	�� ��� ����� �� ��� 
	���	� �����


��
� %"5"�# �0A �5"�3  ����� "#�" �0A 7�) ������

� � 5�554(� ,���� �
� �	 �����$

�� ��������
� ���

����� ��� ������ �� ��� ��	 ��	��� 	� �
�� 4 
�� �7

%� � 5�/# 
�� 5�4 � �����
������(�

&� 
	���
�� �	 ��� ������ ��
��
�� 	� ��� &+��5 ����� 	�

�
� �� �� 
	���	� �����
 ��
�� ��� &+��5 ����� 	� ���

�&+�� ����
��� �����
 ��
� 
	������� �	 �� �	� 	� �
�

�� 
�� ���� ��
��
��� 	� �
� �7� 
� ��	�� �� .��� #�

,�� &+��5 ����� 	� ��� ��	 ��	��� �
� �����$

����

��������� 	� �
� �� %3)�) �0A �7��  ����� "3##�3

�0A �7�5�) ������ � � 5�55/(�

*

rIL-12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Time (days)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

S
ur

vi
va

l r
at

e 
(%

)

�	�� 1� ������
� 
����� 	� ��� �&+�� ����
��� �����
 ��
�� ������
� �
��� 	� ��� ��
� ���
��� ���� 5�557 %�(� 5�5�%�( 
��
5�57 %�( �� 	� �&+�� ���� �����$

���� ������ ��
� ��
� 	� ��� 
	���	� ��
� %�( %�� � 5�5 #� 5�5�) 
�� 5�5 7�
�����
������(� ,���� �
� �	 �����$

�� ��������
� �� ������
� �
�� 
�	�� ��� ����� ��	��� ���� ��������� �&+�� 

	�
����
��	�� 	� 5�557� 5�5� 
�� 5�57 ��� �����
� ���
����� ���� 5�� �� %�( 	� �&+�� ��� �	� ��
��
�� ��� ������
�
�
�� %� � 5��35(�

*

9 11 13
Time (days)

0

100

200

300

400

500

600

IF
N

 γ
 (

pg
/m

l)

�	�� 2� 0���
� 	� �&+�� 	� ����� &.-�� �� ��
� ����
���	���	�� ������ ��� �	 �� 
����
	��
 D�I�� E�	��� 	�
�5 ��
� �

� ���� 
����������� 5�5� �� 	� �&+�� % ( 	�
�
���� 	��� %
	���	�� �(� ,�� ����� 	� &.-�� �
�
�����$

���� ������ �� �&+�� ����
��� ��
� ��
� �� ���
�����
��� ��
� 	� �
� �� %�� � 5�554(� 6	������ 	� �
��
4 
�� �7 �	 �����$

�� ��������
� �
� �	��� ������� ���
��	 ��	��� %� � 5�/# 
�� 5�4 � �����
������(� ,�� �������

�� �1������� 
� ��� ��
� 
�� �0A 	� 
� ��
�� $��
��
����	���

*

13
Time (days)

0

1000

2000

3000

4000

5000

7000

IL
-1

0 
(p

g/
m

l)

6000

119

�	�� ,� 0���
�� 	� �&+�� 	� ����� &+��5 �� ��
� ����
���	���	�� ������ ��� �	 �� 
����
	��
 D�I�� E�	��� 	�
�5 ��
� �

� ���� ����� 5�5� �� 	� �&+�� % ( 	� �
����
	��� %
	���	�� �(� ,�� ����� 	� &+��5 �
� �����$

����
�	��� �� �&+�� ����
��� ��
� ��
� �� ��� �����
��� ��
�
	� �
� �� %�� � 5�55/(� 6	������ 	� �
�� 4 
�� �7 �	
�����$

�� ��������
� �
� �	��� ������� ��� ��	 ��	���
%� � 5�7" 
�� 5�4 � �����
������(� ,�� ������� 
�� �1�
������� 
� ��� ��
� 
�� �0A 	� 
� ��
�� $�� ��
��
��	���

/5" ,� ?�A�EJ<6& �$ "��



3	� ���	��

&� ��
��� �������� ��	����
��
�	�� 
��	*���� ��
� 
�

,-.��� &+�� 
�� &.-�� �
�� ���� ��	�� �	 ��
� 



����

� �	�� �� �&'� 
�� ��� �
��	������� 	� ������

��2��� ��	����� ��	� �����
 ��	
* �)!3�� &� 
���
�

�	���� 	� ������� 
 ���
�$
 ��	
*
�� 	� ,-. �� ��� ���

	� �����
������ 
����	���� 	� �	����� ��
���	�� �	 ,-.

����
�� ��� �	��
���� 
�� ��� �������� 	� ��� ����
��

� /�  3�� �����
� ������� �
�� ���� 	��
���� ��

��	
*��� &+�� ���� �	����� &+�� ��
���	�� 	� &+��

��
���	� 
��
�	����� � 4� 75�� 6	������ �� ���
� ���
��

����� �
� �	 ��������
� �� �	��
���� ������� �
������

���� �����
 ��	
* ���
��� ���� ��

��	 
�� ,-.��
�	�	
�	�
� 
����	�� %A��( �7��� A	��	���� ���
�����

���� �&+�� ��
���	� 
��
�	����� �
���� �	 ���	����
�� 


����
�����
 ����$� �7 �� ,���� �� �� ��
���
�� �	

���
����� ��� ����
���� �	� �������

'�
������ 
�������
��
�	�� ����	���� �
�� ���� ���


	������ 
� �1������� ���	��
�� �� ������ �77� 7"�� &�

��� 
	�����
�	�� 
�������
��
�	�� ��

��	�� 
��

���$
������ ������� ���� ���� �� �
�������� 
����

���


� 
������ 	� 
� ��
��
��� ������
������ �	 ����
��	�� 	�

�	��� ,��� �� �	�

���� 8
	�����
�	�� 
�������
��
�

�	�� ����	��� �����	��9 %<�'�( �7#�� ,�����	��� ��

�
� �� ����$
�
� �	 ������
�� ��� ������ ������

���� <�'� �� 
�
������� 
�� ���� ���	������ 

� ��

���� �	 ������ ���
������ �	� ������ �7)��

&� ���� ������ ��� *�����
� 	� &.-�� 
�� &+��5 ����

�1
������ 
� ���� ��� ����
�� 	� �&+�� ���
����� 	�

����� 
��	*����� 
�� ��� ������
� 	� ��
� ����

���	���	�� ������ 

���� �� �� 
����
	��
� � ����

�
� �
� ��	�� ������� ��� ����
��	�� 	� &.-�� 
�� &+�

�5 �� 
 �
�
� �	��� �	��� 	� ���	���	�� ������ 

����

�� �� 
����
	��
� ,�� ����� 	� &.-�� �����$

����

��
��
��� 
� ��� �
�� ��
�� ���	�� ��� ��
� ���
� �	 ����


�� &+��5 
��	 �����$

���� ��
��
��� � 	�  �
�� �
����

,���� ��� &+��5 ����
��	� �	��	��� ��� &.-�� ����
��	��


�� ��� &+��5 ����� ���
���� ����� �����
� �	 ���

�
����� 	� ������ �� �
�� ,���� ������� ��������� ��
�

��� ����
���� ����
�� �� ������ �
� 
	����
��� ���� ���

��	��
��	� 	� &+��5� ���
� �
� 
	�����������
�	�� �	

��� ��	����
��
�	�� ��

��	� ��7�� ,�� ��	����
��
�

�	�� 
��	*���� &+��� &+�)� &+�� 
�� ,-.��� 
� ���� 
�
��� 
�������
��
�	�� 
��	*���� &+�" 
�� &+��7� �
��


��	 ���� ��	�� �	 ��
� 
 �	�� �� ������ �� �	���� 	�

�����	�	�
� ����
��	� �7/� 73�� &� ��� ������� �����

,-.�� �
� ����
��� �� ��� ������ �	���: �� �
�

�

����
�� �

����
� ��
���	

��	� 
�� 

��� ������	�
��	�

�74�� �
� ��� D	�� �� 
�� ���	���� ��
� ���
�
�� &+��7

��	��
��	� �
� �	� 	������� �� ���
� ������� 
�� &+�

�5 ���
���� ���� 	��� �� �
������ ��	 ��� �	� ��������

����� �� ��
��
��� �����$

���� �� ������	�� ��7�� &�

�	��� ���� ��
� &+��5 
� ���� 
� ����� 
��	*���� �
�

�	�����
��� 
���
� ��� �
��	�����	�	�� 	� �������

&� ��� ������� ������ �	 ��$�� ��� 	����
� �	��� ��
�

���� ���
��� ���� �
��	�� �	��� 	� �&+�� 	� �
�� #� )


�� /� ,�� ������
� �
��� ���� �����$

���� ������ ��

�����
 ��
� ���
��� ���� 5�557!5�57 �� 	� �&+�� ��
�

�� ��� 
	���	� �����
 ��
�� 6	������ 
 ������ �	�� 	�

5�� �� 	� �&+�� ��� �	� ����	�� ��� ������
� �
�� 	�

��� ��
�� 
�� ��� ���
����� ��$


� �	� ������
� �
�

�	� �	������������ ������ ��� ����	� 	� ���� �������

����

���� ��
� ��� �	�� ����
���� �	�� 	� �&+�� ��	���

�� ����� ����� I�� �	������ �1��
�
��	� �	� ���

����$
���
� 	� ��� ���
����� ���� 5�� �� 	� �&+�� 

�
� �� ��� 
��	�	1�
��� 	� �&+�� ������ �"5�� ����	���

��� ����� &.-�� 
�� &+��5 ������ ���� ���� �	�� ����

�	� ��
����� �� �
� �� ���
��
��� ��
� �1
������ &+�� 

����
�� &+��5 
�� ��
�� �	 ������	�
��	� �� ������ �"���

,��
����� ���� 5�5� �� 	� �&+�� 	� �
�� 4� �5 
�� ��

�����$

���� ��
��
��� ��� ������
� �
��� 
� ��� ���
��

���� 	� �
�� #� ) 
�� /� &� �
� ��
���� �	 
���������

�&+�� ���	�� ��� &.-�� ����
��	� �
� 	�������:

������	��� 5�5� �� 	� �&+�� �
� ����� �	 ��� ��
�

	� �
�� #� ) 
�� /� I� ��� 	���� �
��� ���
����� ����

5�5� �� 	� �&+�� 	� �
� # 	� 	� �
� / ��� �	� ����	��

��� ������
� �
��� &� �
� 
	�������� ��
� 	�� ��2�
��	� 	�

�&+�� �
� �����$
���� �	 ����
� �	��
���� �� ����

�1���������

,	 �1
���� �	� �&+�� ���
����� 
���
��� ���

���
��
�	�� ����	��� �� ������� ����� ������ 	� &.-�

� 
�� &+��5 ���� ��
����� �� �����
 ��
� ���
��� ����

�&+�� � ,�� ����� 	� &.-�� �
� �����$

���� ������ ��

��� ���
��� �����
 ��
� ��
� �� �����
��� �����
 ��
� 	�

�
� ��� 6	������ �	 �����$

�� ��������
� �� &.-��
������ �
� �	��� ������� ��� ��	 ��	��� 	� �
�� 4 
��

�7� I� ��� 	���� �
��� ��� ����� 	� &+��5 	� �
� �� �
�

�����$

���� �	��� �� �����
 ��
� ���
��� ���� �&+�� 

��
� �� �����
��� �����
 ��
�� 6	������ �	 �����$

��

��������
� �� &+��5 ����� �
� �	��� ������� ��� ��	

��	��� 	� �
�� 4 
�� �7� -	 ��������
� ������� &.-��

�� &+��5 ������ �
� ���� 	� �
� �7� �	������ ��� �	

��� �

� ��� �
�
 	� �
� �7 

�� ��	� ��
� ��
�

���������

�&+�� �
� ����
� ��� ��	��
��	� 	� &+��5 
� ��� ����
�

��
�� ���� ��� ��
� ����� �	 ���� ,���� 	�����
��	��

������� ��
� �&+�� ���
�
�� ��� ��	��
��	� 	� &.-��

�� ����
�� ��� ���������� ��	��
��	� 	� &+��5 ��

�����
 ��
�� �� 
� ��
��
��� ����� 	� &.-�� ��


��	
�
��� ���� ��
��
��� ������
� � 7�� 
��������
��	�

	� &+�� 
� 
� �
����� ��
�� 	� ����
��	� ����� �
��

����	��� ������
� ���� �	�� ��
�
��

���  

 &.-��
����
��	�� ,�� ������
� �
��� ���� ��� &+�� ���
�����

	� �
�� #� ) 
�� / ���� 
	��
��� ���� ��	�� 
����

���
����� 	� �
�� 4� �5 
�� ��: �	 �����$

��

��������
� �
� �	����

&� �
� ���� ���	���� ��
� &+�� �� 
��� �	 ��	��
� 
�
����

�1��

�����
� �

����
� ��
������ *��������
 �����	��



�� ��	�� � �����	
	


� �*�� ����
��	� �" � "7��

J��	�������� &+�� �� ����$
�
� �� �	�� ����

�����
�


�� �1��

�����
� �

����
� ����
��	�� 6	������ ���

��
�
���� 	� ��	��
���� ����
� �� �1��

�����
� �

����
�

�&+�� D'I+I-E� �J'C&C�+ &- 0MD0'&A0-,�+ �0D�&� /5#



����
��	� �� �	� 
��
�� N���
� �� 
�� �"�� ���	���� ���

�	�� 	� &+�� �� ������ �	���� 	� ���	�	1
���
 
��

��
�����
���� �����	��
� ������� ,��� �	��� ��
�

�
����� �������
��	� ���� 
����&+�� ����� ���	��

���	�	���


�
���� %+D�( �������� �� 
 �
�*�� ����
�

��	� �� ��
��
 ������ 	� ,-. 
�� &.-��� 
�� ��
�

�����
���
��	� 	� ,-. 	� &.-�� �� 
���
�� 	����

�1�������� &+�� �������� �� �����$

�� ����
��	�� ��

+D������
�� �	��
����� &� 
	���
��� �	 ����$�� 
�

���
��� �
��� 	���� 	� �

����
���
 	� ������
� ����

���� �� 
���
�� �
������� ��������� ���� 
����&+�� 

����� ���	�� ��� ���� 
��������
��	� 	� ���� ������
��



���
� �����&+�� ����
�� ������� �� �����$

�� ���
���

���� �� ��� �	��9� 
������ �	 
��
� ��
�����
����

�

����
� ����
��	�� ,�� ���
���
�
��� �� ����� $������

�
� �� 
��������� �	 ��������� �1��������
� �	�����

0��	�	1
���
 ����
�� �&'�� �����
� �����

���
 ���

�	 <�'�� &������ &.-� 
�� &+��5 
�� ��	���� �	 ��

���
��� �	 �&'� 
�� <�'�� �	 ��
� �� �� ��
�	�
��� �	

����	�� ��
� �&+�� 
��������
��	� ����� ����$� �����


��
� ���� ����
�� 
	�����	�� �����
���� �	 ���
�

<�'�� �&+�� 
	��� ������
�� ��� ������ ������

���� <�'� �� 
�
������� 
�� ��� ������ 	� ���
�����

�������� �	 ������� ��� �����	����� 	� <�'� �����

�� ����
���� �� ���
���� ������� A	�� ������
� ��	��� ��


	���
��� �	 ���
����� ���� ���	��� ������� ���� ��
�

��	�� ���
�$
 
��	*��� ���� �
� ���� ������
���

�	��� �� 
 ������ ����	�� A�
� ����	�� ��� ���� �	�

&+��5 �	��� �� �1��
��� �	 �� ���� ���
������� �	

��
�����
���� ����
��	� 
�� �����
������ &+�� A��

�	��� 

��� ������ �	 �	�����

&� 
	�
����	�� ���� �����
 �	��� �	��� 	� �� 
����
�

	��
 ����
��	� ��	����� ������
� 	� 
 
�
�

�������


���� �
� ������� ��� ����
��	�� 	� ����� ������ 	� &.-�

� 
�� &+��5� 
�� 	� 
 ���� ����� 	� &+��5 
�	��� ���


����

� ���� ���� ��
� ���
� �	 ���� �&+�� 
�����

����
��	� �� �����
 ��
� ��	�	���� ����� ������
��

����

���� ��
� �&+�� 
��������
��	� ���
�
�� ��	��
�

���� �������� �� 
�����
���� ��� ����
���� ���� �����

������ 	� &+��5� ,���� ������� ������� ��
� �&+�� �1����

����
�����
 

������ 
�
���� ���	���	�� ������ 

����

�� �� 
����
	��
 ���	��� ������
���� ��	����
��
�	��

����	���� 
�� 
�����
���� 
�������
��
�	�� ����	�����

&� ���� �� 	� �������� �	 ���� 	���� 
��	*���� 
��

����
�	��� 6	������ ���	�� 
����

� ��
�� 	� �&+�� �

��� �
��	�	�� 	� ������ ���
��� �	 8
��	*��� ��	��9

��	��� �� 
�
��$�� �� �	�� ���
���

L� 
�� ��
����� �	 >� A
��*	 A���� F�	��
�����
� ��
��	�� >�����	� 	�
�
�����$
 >
�
 '������� ��	��
 F	�� >���
�� &��������� -
�
�
*�
J��������� �
�		� 	� A���
���� �	� ������� 
�����
�
� ���� ��
�����

�

�
������

0������ ��

�� ?	��� +�� ������� D� H
�2��� F� E�
�����
���� �
��	���� ��
�����

���
 ����
��	��� ��
	� ) �	���� *
� �43 : ����� 1�=
/3!4"�

 � .����
 -� 6��
*
�
 ?� ,	�	�	 H �� 
�� A	��
���� �
���

�	���� ��
� ���� ���	���	�� �����

���
 

���� ��

��������	
� 
����
	��
 ��	�
��� ��	� �
��	�� 
����

� �	��
���
) +�� +
���(
�� �447: 14= �"�!�")�

7� 6��
*
�
 ?� .����
 -� ,
���
 H� H
*� A� ?
�
��
�� H� &�
���	 ��	��
��	� 	� �1	�	1�� � 
�� ��� �	�� �� ���	���	��
��������	
� 
����
	��
 �����
���
 �� ��
�� �	���� ����	
�447: -�=  ")3! "/7�

"� 6��
*
�
 ?� .����
 -� A
����	�	 ,� ,
���
 H� ?
�
��
�� H�
&�����
� 	� �
��	�� �����	����������� 
����� 	� ���
	

����
� 	� ���	���	�� �

���
���
 �� ��
�� ) +��
+
���(
�� �44#: 2�= �3�!�3#�

#� 6��
*
�
 ?� H
*� A� ,	�	�	 H �� 
�� 0�$


� 	�
������	��
�� �

�	��	�
�� �	� ���
���� ��������	
� 
����
	��
�
 �

������
 �� ��
�� "	�
�
���( "��	�� ��������� �44 :
1-= ��43!� 57�

)� ��	���	��� �����

� <	����� 	� <���� D����
�
����	
���� 	�
<����

� <
�� A���
��� <	������� <	������
�= ��$����	�� �	�
������ 
�� 	��
� �
����� 
�� ���������� �	� ��� ��� 	�
���	�
���� ����
���� �� ������� ��
� �
�� +�� �44 : ��=
3)"!3/"�

/� ,��2� +E� 6

* <0� ,��� 
	���� 	� 
��	*��� ������ �� ������
�	��	�
 � �
�� +�� �44#: �� �����  = � #3!� )7�

3� �
��
�	 �� F	O���
 ;+� A	�
�����	 ; �� 
�� &��
��
�	��
����
�	�� 
�� ����� ������
� 	� �
��	��
���� ,
�����
�
�
�44": �2= �7 !�73�

4� �������� 'A� H��*�� �+� F	�� '<� '	�� 	� ���	� ��
�	���
�

�	��
���
 �� ����
�� ��
��� 
�� ���
��
��	�� ��
� �
�� +��
�447: �� ����� �5= �""/!�")7�

�5� 6	�
�� A� A�
�
���� ,� ����
�� �� A��	� �� &�������*�� �5
��	��
�� ��
� ��	� ����
� ���	�	1���
� ) �-� +�� �447: �..=
� 5#!� 53�

��� �� C���� ;0� &����	����������� 
�� 
�������
��
�	�� ��	����
���� 	� ��������*�� �5� "		 +�� �44#: �.= #7/!#"��

� � >��*1 F� A
�
�
�� �� E	���
� A� F�2���� '� �
� >�������
�� 6��� ������ 	� ��������*����5 ������ ��� �����
� ��
�� 	�
������
�� ������	
	


� �����
 ��	
*� ) �	���� *
� �44#: �.�=
  4! 7 �

�7� �
� ��� D	�� ,� �� L

� A
����� '� <	��� �A� +	��� �.�
�������
��
�	�� 
��	*��� ����	���� ������ 
����

� ������ 
��
�1��������
� ���	�	1���
= ��������
� ��
��������� 	� ��
��

�	����� ��������*�� %&+(�� ��
���	� ���� &&� &+��5� 
�� &+��7�
) �	���� *
� �44/: �.,= ��3!�  �

�"� C	�* 6>� '���*� D� H�
��
� > �� 
�� A	�	
��� ��

���
��	� !
�
��	�
�� �	� 
 ��� ����
�����
 ���
���� �� ������� �	��	�
 �
�
�� +�� �44): �� ����� "= �"/"!�"3��

�#� E
���� AH� L	���G*� �E� P���� DA� <��GG	���� '� '����
�
��	� 	� ���
� 
��	����
 �����	
��� ����	���� �� ��������*���
� � ���� ����	�� �44 : �21= � /!�" �

�)� �
����� 0� 6	��� D� E���
�� ,� '�Q�� 0� >���������
� ����
��
	� ��������*���� 	� ��� �����	����� 	� �
��� �	��� <>"� ,

����� ��� ) ����	�� �44": �2= 7"7!7"/�

�/� <���	�� HC� F������ 0� ������� >�� <��	*��� ���
����� 	�

����
� ����	�� ������ ����
��	�= ��$


� 	� ��������*���� 

�	�� 
�� ������� ���� 
	������	�
� 
�������
� ����
�� ��
�1��������
� 
����	
	

	���� "	�
�
���( "��	�� ���������
�44": 1'= ")5!")"�

�3� .���� ;+� E	������� AA� ,����	�� H;� ����* ;� L	�� �� F�		�
F'� &+�� ��
��
��� ������
�
� 	� F�+F�
 ��
� �	 +���(
��
���
�� ��(�������
� ����
��	�� ) ����	�� �44#: �,,=
 #�#! # "�

�4� 6���G�� .D� �
�	���
�� >�� '��*	 'A� '	���� +0�
E
���� AH� '�
	����
�� ��������*�� � 
���� ��
�
����
��� ���� ��
���
	

 �
.��� ) �-� +�� �447: �..=
�#5#!�#54�

 5� H
�
*
�� H� ,	��
�
 A� M�� P� �
��	 �� &+�� ��	��
��
��
� 
�
���� ����	�
�� 
�� ��������
��� ����
��	� 

���� ��
������������ 	������
	�� ��
	 �-� ����	�� �44): ��2=
 53! �"�

 �� �������	� AA� ,
� A.� L	�� �.� ���� �� &+�� �����
��
��	��
��	� 
�
���� ��		����
�� ��
����
�� ��
(
��
 ��
�������� &.-��
��
 
�� ,-.�
���
 
�� 	

��� ��
 
 �����

	1������������� ��
�
����� ) ����	�� �44#: �,,=
 #"#! ##)�

  � N�	� D� ����� A<� F������ ; �� 
�� &+�� �������� �	��
���� ��
��
� ����
��� ���� ,
�����
��
 �
����
��� ���	��� ����
��	�
	� &.-��
��
� ) ����	�� �44#: �,,= /3#!/4#�

 7� A
�
��	 E� <����
�	 C� E��	���� .� E
���GG
 A� F����
��
<� ,��� E� '	�� 	� ��������*�� � �� �1��������
� ��	�
�
�
������ 

���� �� ��	�� F ������	
	

�� �	���� ����	 �44/: -,=
7/7�!7/7#�

/5) ,� ?�A�EJ<6& �$ "��



 "� 6	��	�
� FL� H�����
����
� C� A	��
� �.� <��	�	�	�
�
������
� 	� ��������	
�� +
���(
�� �� �4/4: 21= /7!�5 �

 #� -�

� ,&� &�����*� F6� ,�� 
	��������	� 	� �1	��	��
�� �	
�������
� 	� ��������	
� 
����
	��
� �
	 ) +
���(
�� �43#:
1�= 73/!74 �

 )� 6��
*
�
 ?� ,	�	�	 H� ,
���
 H �� 
�� '	�� 	� �

����
�

��	
�
��	� ���� H������ 
���� �� 	

�����
� 	� ���	���	��
�������
 �

������
� �	���� ����	 �44�: ,4=  34! 4"�

 /� >��
����	 <�� E���
�� ;�� L	��� �A� ����
��	*��� ���
������
�� ��� ���
����� 	� ��� �������
 ���
��
�	�� ����	���
�����	��� )"+" �447: �-4= �3 4!�37#�

 3� ,��� E� A
�
��	 E� ,	�
����	 .� <��	*��� 
���
�
�
� 
��
����
�� 	� 
�������	� ��
�	��� �

�	� 
���
 
����	���� �� 

��	�
�
� �
� �	��� 	� ��	�� F ������	
	


� ����
��	�� �	����
����	 �447: -�=   /! 7#�

 4� ����� LD� &�������*���� ��
���	� 
��
�	����� "� ����	��
�447: ,2= �)/!  /�

75� A
-
�
�
 A;� -	��	� ;�� -
��
 ';� ���1
���� 6'�
&�������*���� ��
���	� 
����	�� %&+���
�( ��	��
��	� 
�� ���
��
���� 
�
���� ����
� ���	�	1���
 �� ��
�� ) ���� ��� �447: ,2=
7�)!7 ��

7�� ���
�
� 0� L�������* '� �������
� 6 �� 
�� 0�$


� 
��
�
���� 	� �	�	
�	�
� 
����	�� �	 ���
� ���	� ��
�	��� �

�	�

���
 �� �
������ ���� ������ �����	��� � �
��	��G���

	���	����� �	����������� �����
����� 
����

� ���
�� ,-.�
���

A�� ������ ����� E�	��� )"+" �44#: �.1= 47"!4"��

7 � I�
� �A� .����� <;� >�
��
�� ;. �� 
�� <	�$��
�	��
��������*���� ��
���	� 
��
�	���� ���
� �� ������ ������= 
 ��
��
&&&� �
��	��G��� �	����������� ��

��	�
	���	����� �����
�����
���
�� ,�� &�������*���� '�
���	� ���
�	���� ������ &�������
�	�
E�	��� ��
� �
�� +�� �44/: �,= ���#!�� "�

77� ����G A� �
�
 >� +����
��� >� +�� '� '

*	� 0� A	�	
���
����	��� �	 �

����
� �	1���� �1������	� 	� 
��� ����

�
��
���	��� 
�� ����
�� 	� 
�������
��
�	�� 
��	*���� ������
������� ) �
( ��
	 +�� �44): ��'= #4"!)55�

7"� F��� A;� H	
�
��* DA� >	����� +� �� 
�� <	��
���	� 	� ���

��������*���) 
�� ��������*����5 ����	��� �� 
������� 
����
������ ��
��
��
 ��
�� ��2��� 	� �����
 ��	
*� "��
 &������
�
�44/: ����� .�= 4)!4/�

7#� F	�� '<� ,	�
�� 
 ���	�� ���
����� ��� �
��	������� 	� ���
�������
 ���
��
�	�� ����	��� �����	��= ��
� �� �	 
�� �	
�	� *�	� 
�	�� 
��	*��� �����
��	�� ��
� �
�� +�� �44): �2=
�)7!�/ �

7)� F	�� '<� ��� &�


 -���	�� ������� �&'�� 
�� <�'�� ��
�
�
�� +�� �44): �2= �� #!�� 3�

7/� E��
�	� ,E� �
���� 'E� D����� ,+� F

����
��� ����1�	��� ,

���� ���
�� �

����
� ������
��	� �� �	��,���,� 
���
��
�
����� �� 
 �	��� 	� ����
�
��	���
� ����
��	�� �������
�443: ��2= "�3!" 3�

73� A	��� <� ;	�
���� 6H� �	�� N� 6	���� 6D� '��

�� ;� 6	���
-� <��	��
 ��������	
� 
����
	��
 ���� ����
��	� �� �	��
������ �� ,� ����	����� F�+F�
 ��
� 
	��
��� �	 ,��
����	����� <76�6�- ��
�� "�+�� �44/: ��,= 373!3" �

74� A
����	�	 ,� ,
���
 H� A��
G
*� � �� 
�� ������� ����
�� 	�
���	�� ��
�	��� �

�	� �� 
�
�	��	���
��������
��� ��
�
���2�
��� �	 ����������� ��������	
� 
����
	��
 �������
�����
	� �44/: 4= /)7!/)4�

"5 -����� P6� '	����� '+� ��* F;� +�� �;� +
� <H� ������ 0'�
0��
�
����� 	� 
����	������������ 
�����
� 
��	�	1�
��� 	�
��	�
�
� 
���� �� ��������*��� %&+� ( 
�� &+�� � ��
	 *

�	
�
( ����	�� �443: ,= 43!�5"�

"�� N���
� >�� H��*�� �+� �������� 'A �� 
�� �������������*���� 
����
�� ��	��
�� ��
� �� ����
� ���	�	1���
 ��� ���
���
�

����
� 
��
�
�
� �� ������ ������
��

 ���
 �����	��
�
������� ����� �44/: '= 7"4!7#)�

" � E���������� A;� H��*�� �+� �������� 'A �� 
�� &+�� ����
����
�� ��	��
�� ��
� �� ����
� /��(�
���
 �����	��
�
) ����	�� �44): �,.= 755)!75� �

"7� A��G��� >L� '
���� '� C
� <��
�� C6� F	��� A>D�
D�	��
��	� 	� ��
� ��	� ��	�� � ������	
	


� �*��
����
��	� �� ��������*���� � ) �	���� *
� �44#: �.�=
�)"7!�)"#�

�&+�� D'I+I-E� �J'C&C�+ &- 0MD0'&A0-,�+ �0D�&� /5/


