
��������� 	�
���
����
�

��������	 
��������� �� 
�
��� �

� 
������ �	

������
�� �������� �� ������������ ��� ��������
���
��� ��������� �
�	������ ��� ����	�
�����	������

�� ��������� 
� �������� �� �� ���� �� �
�����������
�� �� �
���� �� ���
��
��� �� ������

���������� 	
 �	��
���� ����	�	��� ������
� ��������� 	
 �����
��	���� ����� ����������
��	��� ���	
����	��
����� ���������� !��	��� �	"�	 �# �##��� ��$ � �� ���������� 	
 �������� ��$�
���� %���	� ��$�
��
&
�		�� &��$���� '��"�	�"�� �	"�	 ����()#�� �����

���� ����� 	
� �����
�� �� �������
� ��� ���
���� �� ��

����
����
�� �����

��� �


���������	
�� ��

� ��� �
������ ���
 ��
�����
��� ��� �
����� �
����� 	���

�
�������� �
�� ��� ��
�� �� ���
�
����� �� 

 �
�
�
���
 �������� 
��
�
����

�����

�� ��

����
� 	������ 
������� ����������  ����������� 	��
 ���� !�
�� ��

�����
��� ������� ���� �� ����	�����
� "��
�
 � ���
�
 	��� �
�������� �
�� ��� ��
��

�� ��� �
�� ������� �
�� ����
���� #�#���������
�� $�%&' 

� ������ !��������
��

�
����� �����

�� ��

����
� 	������ ��
��
� 
�������� ��� �����

�� ��

����
�

��
������ �� ����������� �
�����
��� 

� ������������ ���
 
 ������� �� �%& 

�



����%& 

������ 	
� �
�������� �
�� ��� ��
��� ���������
� �� ��

����
���� �����
�

	
� �������� ����� �
�
 �
���
�� ��
� �%& 

� ������ !��������
�� 
�� ����
�

��

����
����
�� ��
��
���

(
���������


������� �	��
���
���� ���
����� �� �������
���
� 
	

��������� ��������� ���� �
����� ���
��� �
������ ����

�� �� ����� ���� ��
�����
 ��������	�����
 �� !" ����
������# �
��$
� ���� ���������	
�� ����	��
��
�

�����
� ���������� ��
� ��%
��
� �����$
�����	 ��

��%�$��� &�
&�������� �'(��� )� ����� �	��
���
����

���������� ��
 �����
� 
	 �� ���
���
 ����
� �� ��

�
�������� �� 
*����
 ��
��
� ���������� ��� 



�����
� �� 
*&
���
���� ������� 
	 ���� ����
� )����

��
�
 ��
 ���	 �	����� ���� �
��$���$
� �� ��
 �
��

����� �� �	��
���
��� ��� �� �� ��&������ �� +�� ���
�

��
�����
� ���� ������������
��� ����$��	 �� ���
��

����� ��
 &�����
�
��� �� ��

���������

)� ���������� 
*&����
 �	��
� ��� 
���
����
� &�
�

$�����	 �� �����
 &�������	 ���������� 
�+��
���	

�,(-�� ��
 &�
�
�� 
*&
���
��� ���� ���� �	��
� �
�


�
����
� �� 
*����
 ��
��
� ����
� �	��
���
��� ���

� ! ����� �����
 ���������� �
�����	� )� ��
 ���


���
� ��
 ����������������� ����$��	 �� �	����� ����

�
��$���$
� ���
� ���� � ! ��� ���� 
*����
��

&
����
�� 

� �������

��
��
�

.����
	 �
���
 ����
��&��� ����

�����# �
�
 &���

����
� ���� /�&&�� 01�� .��������� 2�&��� ��
	

�
�
 �
&� �� ��
���
� +��
����&&
� ���
� ��� ��$
�

��
���
 ���� ��� ��
���
� �������
� ���
� �� � �&
��+�

&�����
����

 �����

���������	
�
 ��	�
� ��� 	�������

�� ���
� 3�4 5���
�� 
������ �)��� ','6-# �
�


����� �� ,.- �
���� � ����# �� ������� &���
� ��
	

�
�
 ��
� �
�����
��
� �� -7�� ��� 89 ��� �� ���
�
�

�������
� ���
� ��� �������$
� �� �'��� ��� 89 ���"

��
� ��
 ��
��
� ������ ��� +��
�
� ���� � :��� &��
�

��;
 �
�
���
 +��
� �!����&��
# 

���
 ��
 �� 
����



$
� ���&
����� � !� �
��	� �
���*	�	�����
 �
��	�

�
���	�����
 ��� �
��	� ���	�����
 �
�
 &������
�
���� /������ �
�<�
� =	���� 2�&��� ��
	 �
�



*�����
� ���� �� ����	��
��
� )�	��� 3 ������ ����

����������>�
������ ��� �
$
��&
� �� � �������	
�

?
�
�$
� ' )&��� '99�" �
$��
� $
����� ���
&�
� ', 2��	

'99��

����
�&������ ������@  � �� 0������� ���������A

%�������%&#�

2� !
�� !����
���� B C��� 7� �'99'#� �8�(�8,
� '99' 0���
�	 ��� 4
�
��� !����
�����	
�00/ 99''�'��7



&���
 �� ������ �
� �)����
��� /
�����  D� E0)# ����

��
 ���$
�� �	��
� �� ����������>�
������>��
���
>

��
��� ����� D��� ��� �
��$
�
� ���� ����������>

�
������� ��� ��
 &���+������ ��� �
&
��
� ����� �

�����
 �&�� ��� ����
$
� 
	 �������	
� �����������&�	�

��
 ��������
� �� ��
 ���� �	�����
� ��
 ���������
� ��

F��� ��

?�

�� ������ ! &��	������ ����
��	 ��� ��&&��
� 
	

/������ �
�<�
� ��
 ������ ! ����
��	 ��� �
�
���
�


	 ���������� /
� G
����� H���
 ��

��� +$
 ���
�

���� &���+
� � ! �� F�
���I� ��%�$����

����
��
�� ������	� ����	
�����

4���
��&��� �
�
 
*&��
� �� �
�����
��
� 3�4 5���
��

�������$
� 3�4 5���
�� �� �	����� ���� �
��$���$


���&
������ �
�����	 
	 &������ ��
� �� ��
 
*&����


����

� �� �� ���������� 
*&����
 �&&������ �!��
�

9--�):'�'" 4�������� �
��
 .���
� �/� E0)#� F�$


����
��&��� �
�
 ��
� ��� 
��� ��
���
�� ���� 3�4

��� ���

 ��� 
��� �	����� ���� ��
���
��� ��


�

����
� ���&����
�� ��� +��
� ���� 7 �� �� �

���&
����� ���������� �9, �
�� 3�4 5���
�� ������

���� �� �(7 �� �� �	����� ���� �
��$���$
�� �� �
$
���


*&
���
���� � �� �� ��

�� ������ ! &��	������

����
��	 ��� ���
� �� � �� �� � ! 89 ��� 

���


���������� 
*&����
�

�
��������
���

)�� ����
��&��� �
�
 ����
� , �

�� ���
� ��
 ����������


*&����
 
*&
���
���� F�� ����� ��������&	� �
������

��� ���� &����+� 
����� ���������� ����� ��$
�� �	�&�

���
� ��� �&�

� �����
� ���� ��
 ����
��&��� �
�


�����
� ���� ��
����*	��� ��� 
����� F�� 
�
�����

��������&	� ��
�� ���� �����
 ��� ��� ���� &�
�
�� +*
�

���� ���������
�	�
 '�7J� &����+*
� ���� ������

�
���*��
 �J� ��� 
�

��
� �� 0&���I� ����$�������	


�

����� �
���� �-� �9��

�������
�������
��	�

�������������
�����	 ��� &
�����
� ���� �$�����


����� ���&�
* �)3�# &
��*����
 �5K# ���� �'��

)������ ���
� 3�4 ����
��	 � ���&����� ��&
����
��

 
�����# ��� ��
� �� � +��� ����
�������� ��

9�� ������ ���� ����
��	 �
������
� �
�� ���� ���&��
�
��� �� �� ���
�� 1��� �����
 ���
��
� ���� ��$
 3�4

��� ��
� �� � &�����$
 ��������

��� ���	���
�� ��� ���

5�? ��� ��
� �� 
$�����
 ��
 �
��

 ��  /)

�
��������� 
	 �
�� ��
���
�� ��� �������$���� ��

���
� 3�4 5���
�� ��� 
���
� ��� ��
� �������$
� ��

���
�
�������
� ���
� ��� ��
  /) ��� &���+
� ���� �

/���
�� ��  /) 
*�������� ��� �0�����
� ����
����
�

0�������# ���� �8��  /) ��� ��������	 
*�����
� ����

&�������	 �
������ H������ ������� �
����� �� ��
 ����

�
�
 �
����
� ���  /) 
*�������� �����

5���
�� ����
�&������ �� &������� �� ��
 �� ����	���


��
� � ���9 ��� �-�� � �����
�  /) �
<�
��
� �
�


�	���
���
� �� � 86�  /) �	���
���
� �5
�����D��
�

�
���� /������� ��� E0)#� ��
 ���&�
� �
�


R C O CH2

O

OH

HO

OH

O O

O

HO

CH2 O C R

O

OH

OH

CH3(CH2)17 (CH2)14
(CH2)11

OH

COOH

R

R (CH2)23CH3

CH3(CH2)17

CH3

O

S (CH2)15
(CH2)17

OH

R
R

COOH

(CH2)23CH3

CH3(CH2)17

CH3

S
S

OCH3

(CH2)15 (CH2)17

OH

R
R

COOH

(CH2)23CH3

trehalose 6,6′-dimycolate

methyl α-mycolate

methyl ketomycolate

methyl methoxymycolate

 ��� )� ��
����� ��������
� �� ���� �	�����
 �
��$���$
��

�8' �� 0E4)H)?) !" �#�



 ��� *� ?
&�
�
�����$
 ��������	 �� &�������	 �����
� 
*&��
� �� �
�����
��
� 3�4 5���
�� �
#� � ! ��#� �
��	� �
���	�����
 ��# ��� � ��*���
 �� � ! ��� ������ ! ����
��	 ��#� .�
����*	���
��� 
���� ������ �67� 4��������� ���� ������� �� 
&���
����� �����&���
� ��� �	�&���	�
� ��
 �
������
� �� 
� �� ��� � 
�� ��� �� ��

4
?
)
/
E
1
K
!
)
0
�/
 
E
�
D
 
3
L
�
?
D
.
)
1
K
0
D
 
�!
L
�
K
1
)
�
D
)
/
 
=
�1
1
D
 
3
�
4

�
8
8



��&��+
� ������� 87 �	��
� �� � &��������
�
 ��
����

�	��
� �5
�����D��
� �
���# ���� � ���

���
& �	��
 ��

�
���������� ��� ' ��� �� -:��� ���
����� ��� ��,7 ���
�� �9�� ��� 
*�
����� ��� '�7 ��� �� ,'��� ��

��&��+������ &������� �7:� ��� 8'9 
&# �
�
 ����	�
�


	 
�
����&���
��� ������� �� ������
 '�9J �
� ���� �

�����
����
�D �) 
���
� �	��
� ��� $�������
� 
	

M���
��
��
 ���
� 
������� 
�����
 �������� �,� -��

 ���
��
��
 ���
��
�

)�� $���
� �
�
 
*&�
��
� �� �
��� ��� 0D! ���

���&��
� 
	 0���
��I� � �
��� F�� ��� �����������

����	�
�� ����
�
��
� �� & �9�9� �
�
 ������
�
�

�����+�����

+������

�
��������
��� �$ ��� 
����

H�
� �
�����
��
� 3�4 5���
�� ��� ��������
�
�

�
�����	� &�������	 ������������� �
����� �������

�
����� �
������ �
$
��&
� �� ��� +$
 ����
��&���

�F��� '�#� 
�� �������$
� 3�4 5���
�� ��� ��� �����


&�������	 ������������� �
������ K� ��
 ���� �	�����


�
��$���$
�� � !� �
��	� �
���	�����
� �
��	� �����

�*	�	�����
 ��� �
��	� ���	�����
� ���	 � ! ���

�
��	� �
���	�����
 �����
� &�������	 ����������

���� �
����� �& �9�9�# �F���� '
 ��� �#� ��
 ��������
������ �
����� �������
� �� �	�&���	�
� ���


&���
����� �����&���
�� H�
� ��
 ��*���
 �� � !

��� ������ ! ����
��	 ��� ��������
� �
�����	�

 ��� ,� D�
����� ��������&�� �� &�������	 ���������� ���� � 3)13>� ����
 
*&��
� �� �
������ �� �
# � ! ��:-99# �� ��#
�
��	� �
���	�����
 ��7-99#� 0
$
��� 
&���
����� �����&���
� ��� �	�&���	�
� ��
 ������

�8: �� 0E4)H)?) !" �#�



 ��� -� �������������
�����	 �� &�������	 ���������� �����������
� ���� �����3�4 ����
��	 ��67" )3��5K �
����� �����
������
� ���� ��
����*	���#� 3)13>� ���
 �
�
 
*&��
� �� �
������
���������� �
# �
�����
��
� 3�4 5���
�� 
������� ��# � !� ��# �
��	� �
���	�����
 ��� ��# ��$
 3�4 5���
�� 
������� K��	 
&���
����� �����&���
� ���� ���
 
*&��
� �� �
������ �� ��$
 3�4 5���
��
�
�
 �����������
� ���
��
�	 ���� �����3�4 ��#�

4
?
)
/
E
1
K
!
)
0
�/
 
E
�
D
 
3
L
�
?
D
.
)
1
K
0
D
 
�!
L
�
K
1
)
�
D
)
/
 
=
�1
1
D
 
3
�
4

�
8
7



���������� �
�
 �����	 �
������
� �F��� '�#� 1���

�������	&
 ���������
��
 ����� �
��� �
�
 ��� �
�
�$
��

0������ &�������	 ��� �
�
�$
� 
	 
�
����� ������

���&	�  ����
�
 ��� ����� ��������� ��������� ���

���
� �� 
��� � !� ��� �
��	� �
���	�����
���
��
�

���� �����
�� ��
 ������������� �
����� �������
� ��


&���
����� �����&���
� �� $��	��� ��;
�� �	�&���	�
�

��� ����� $
��
��� /� 
�����&���� 
���&��� �� &�����

�
��� �
�
 �
�
�$
� �� ��
�
 �
����� �F��� 8�#�

�������������
������	� ��
 �����
�� ��
�� ���� ����

&��
���# �
������
� 
	 �����3�4 ����
��	 �
�


&�
�
�� �� 
&���
����� �����&���
� �� ��
 ����������

���� �
����� ��
� ��$
 3�4 5���
�� ��� ��
� �F��� :�#�


�� ��� �� 
&���
����� �����&���
� ��
� �
��� ���

�������$
���
��
� 3�4 5���
��� � ! ��� �
��	�

�
���	�����
 �
�
 ��������
� ���� ��
 ����� ��

����
��&��� �F��� :�� 
 ��� �#�

���

1���
  /) �����
��� �
�
 ��� �
����
� ���� ��
 �
���

��
��
� ��� �������$
� 3�4 5���
��� �� ����	��
��
��

�&
��+� �-�� � �����
� �
�
 �����
��� ��� �0%&&'�

�
���
�  /) �����
��� �
�
 �
�
��
� 
	 5�? �� ��$


3�4 5���
��� 
�� ��� �
�
��
� �� �
�����
��
� ���

�������$
� �� ���
� 3�4 �F��� 7#�

%��������


4��������� �
�
 �����
� ����
������	 �� ��
 �����

��
� ����
� 3�4 5���
�� 
������� &���+
� � ! ���

�
��	� �
���	�����
 �
�
 ��������
� �
�����	 �� ��

���������� 
*&����
 �&&������� �����$
���� ��%
����� ��

� ! ��� ��%�$��� �� ��
 &�
�
��
� �
���� ���

�������� ���������� 
�+��
���	 �'� 7� ��� ���� ����	


*����
� ��
��
� � ! �� ��
 �� ��
 �������$
 ��
���

�� ���������	
��������
� ���������� �����
� �������

������������� �
����� ���
� ���������� 
*&����
�

� ! �� � �
��������� ��*�� ��	����&�� �� ��

����	��
��
�� �� �� ���� �
&���
� ���� � ! �
��$
�

���� ����	�
� ��� ����������� &���
��
� ����������

������� ����$��	 �7� �8�� �� ��
 &�
�
�� ����	� �
��	�

�
���	�����
 �����
� &�������	 ����������� 
��

�
��	� ���	�����
 ��� �
��	� �
���*	�	�����
 ���
���� ��
 ���
����� 
���� ��� ��
 ������� ����������

�������� ����$��	 �� � ! ��� �
��	� �
���	�����
 ��

������� 

����
 ��
�
 �� �����
 ���������� ���������	



��

� ��
�� F����
� ����	 ���� 

 �
<���
� �� ������	

���� �����
&���	�

)����3�4 ����
��	 �
���
� ���� ���������� �����
�


	 ��$
 �� ���
� 3�4 5���
�� 
�� ��� ��� �
��� ����

���������� �����
� 
	 �
�����
��
� ��� �������$
�

3�4 5���
��� !	��
���
���� �
�� ���� ���&��
��� ��


�
����	
� 
	 �
�� ��
���
�� ��� �������$���� ���� ��	


*&���� �����
����$��	 ���� ���������� �����
� 
	

�
�����
��
� ��� �������$
� 3�4� ��
 �����3�4 �����


��	 ���� ��� ��� �
��� ���� � ! ��� �
��	�

�
���	�����
� �� 
$��
��
� 
	 ��
 �
�
��
 �� ���

������������ �� ���������� �����
� 
	 ��
��

�� �� 
$��
�� ���� �	��
���
���� �
�� ���� ���&��
���

�����
 &�������	 ���������� 

����
 ���������	�


����&
��+�  /) �����
��� �
�
 ��� �
�
��
� ��

������������� �
����� �����
� 
	 �
�����
��
� 3�4

5���
�� �� ���
��
� 
	 5�?� )������$
� 3�4 5���
��

��� �
�����
��
� 3�4 5���
�� ��� ��� ������� �	���


���
����  /) �� ���
��
� 
	 �
� 
�
����&���
����

5�������	 ������������� �
����� ������� �
�����

�
������ �
$
��&
� ���� ��
 ������������ �� �
���

��
��
� 3�4 5���
��� 
�� �������$
� 3�4 5���
�� ���

��� �����
 &�������	 ������������� �
������ .
��

��
���
�� �� -7�� ��� 89 ��� ��
� ��� ���
�� ��������

�����
��� ��
�����
�� 
�� �������$��� �� �'��� ���

89 ��� ��	 �
����	 �
�� ���� ���&��
��� ���&�
�
�	�

.
��� ��
��
� .8,?$ ���� �����
� &�������	 ��������

��� ������� �
������ ����� ��� �����#�

� ! �� � &��
�� ������������
��� ��
�����
 �
&���
�

 ��� .� 5�? &������� �� �-�� � �����
���&
��+� ��� �0%&&' ��&��+������ �
&����
� �� ������
 'J �
�� &� ��;
 ����
�" ���
 )�
 /) ���� 3�4 5���
�� 
������" *�  /) ���� �
�����
��
� 3�4 5���
�� 
������" ,�  /) ���� �������$
� 3�4 5���
�� 
������" ��
 /) ���� �� ����	��
��
� .8,?$" /� �
����$
 ������� ���  /)#� ��
 �-�� � �����
���&
��+� ��� �0%&&'��&
��+� ��&��+
�

���� �8'9 
& ��� 7:� 
&# ��
 ��� &�
�
�� �� ���
� ' ��� 8�

�8� �� 0E4)H)?) !" �#�




	 ���	 �����
� �'(��� H�
� ����
��	 �� � ! ���

���
� �� � ! 

���
 
*&����
 �� ����
��&��� ��

�
������� ��
 ��*���
 �
�����
� ��������� ���������

�����+�����	� ���� ����
��	 
����
� ��
 ������������

�
��� ������ 
	 
������ �� � !� !
��	� �
���	�����


��� ���� ������������
��� 
	 ���������� 
*&����
�

����� �
��	� �
���	�����
 �� � ������������
���

��������
 ���� ��	 

 ��&������ �� ��
 �
$
��&�
��

�� ����� ��

���������

��
 ���������� �����
� 
	 �
�����
��
� 3�4 5���
���

� ! ��� �
��	� �
���	�����
 ������� �� �	�&���	�
�

��� 
&���
����� �����&���
�� ���� ��������� �� ����
��


�� ���� �	&
��
�����$��	 &�
��������� ����� ��������

�� &����� �
��� ��� 
���&���� �� �
�� �� �	�&���	�
�

��� 
&���
����� �����&���
� ��:� �7�� �� �� �
&���
� ����

� ! �����
� ���
��� 
��	� ��� �	&
��
�����$��	��	&


���������� �� ���
 ����� )�������� �� ��
�
 &�
����
�

����
���� ��
 ���������� ����
� �� ��
 &�
�
�� ����	

�
�
 �� ��
 ���
��� 
��	�	&
�

�� ������	� �
�����
��
� 3�4 5���
��� � ! ���

�
��	� �
���	�����
 �
�
 ����� �� �����
 &�������	

���������� ���
� ���������� 
*&����
� � ! ��� �
��	�

�
���	�����
 ��	 &��	 �� ��&������ ���
 �� ��


&�����
�
��� �� ��

���������

���� ����	 ��� ��&&���
� �� &��� 
	 �� ���
��������� �����
�����$

0���	 4���� �����
� �� �� 0� ���� ��
 !������	 �� .
����� 1�
�� ���
H
����
� 2�&��� H
 ����� 5���
���� D�
����� �� L��� ��� ��
���
����
������� 5��� �� ���� ���� ��� &�
�
��
� �� ��
 )����� !

����
�� ��
 2�&��
�
 0���
�	 �� 0���������� ��� �
���
� �������������
���
��
�� K���� 2�&��� �� '999�

+�����
���

�� 4���	 0!� 5�������	 ��

��������� ��@ ?�� H/� 4���	 0!
�
��# ��

��������� 3������ 1����
� 3���� ��� ���&��	� �--�@
8,8(:�'�

'� 3
����� �)� 5
�
; ?1� =��� !?� 0����� 4H� .���
� ?1�
��������� �� &�������	 ����������� �����&���
 &�����������

����$��	� ��� ����� �
������ ���������&�� 
	 ��
�����
 ��	�����
&���� ��� �

� #��  �
 �--8" *,@ '7�('���

8� L������� =� =������� !� =��� =� K��	��� .� );��� ��
?
���������& �� ����� ��

������� &���
����� �� ���� ���������
&�����
� 
	 �����$
���� ��%
����� �� �	���
��� ��K��	����	��/�
��
�	������	��1�����	�� ������������
 ���� �� ������� �&
��+�
�����
��� ������
��� �-69" -0@ 77,(7�:�

:� 3
��
������ )� 1
$�% �0� L������ D� C����� D� )��� )� 1
�
�
�
D� 4�������� ��������� �����
� �� ���
 
	 ��
������	 �
+�
�
�	��
���
���� ���������� ( )����	
�
 �-�-" )00@ -7(�9'�

7� /�������� L� L�������� 2� 0������ � �� �
� 4����������������
����$��	 ��� ��������� ����$��	 �� �
��	 ������
� �	���	�
��	����&�� ���� ����������� ��		�� ,99�' �?�� 4!�'#� �
�	��
�
�
 ������
 �--9" ,-@ :7(78�

�� 0������ �� 0���� �� ������ .� ���
�� =� );��� �� 1
���� ��*����	
��� ��%�$��� ����$���
� �� �	���
��� � ! ��� ��� �
���
�
���&����� �� ���
� *���
�� �-6-" 1@ '�-(',:�

,� 0������� �� L����� .� =��
�� .� !�;��� 0� ���
�� =� )����
0� ?��
 �� ���
��
������6 �� �	��
���
���� ���
����� �� �1��6�
�
�
 �����&�
� ���
� ��$��� ����� �---" #1@ '767('76-�

6� 0������� �� L����� .� !�;��� 0� ������� L� �1�: �� �
<���
�
��� �
�
��
 ������� �	��
���
���� ���
������ �
�	��
�
 ������

'999" --@ -,�(-,-�

-� L����� .� !�;��� 0� .���� ?� ������� L� 0������� ��
5���
���$
 ���
 �� ���
��
������ �� �	��
���
���� ���
����� ��
���
��
������ ��&��>

�� ���
�
��������� ���
� #�� ������ '999"
20@ ,7-(,�,�

�9� /������� .� !�������� L� 0������� � �� �
� E��������������
������;����� �� �����
�� �
�����;
� 
	 7 �: ���������� �����

��	 �
����$
 ���� ���
�� �� 1���
������ ( �

� !
���	�� �
�	���
�--9" *,@ 8-8(8-6�

��� 0������� �� L����� .� =�;��� L �� �
� ��������� ��
���������� �� ���
��
����� �
�
������&�
� ���
 
	 �$����
��

�� ��� 
	 $����
�� ������� �� ���������	
�� ����	��
��
�� (
��� �
�	��
�
 �--6" -1@ 6,�(6,,�

�'� .�� 0�!� ?���
 1� F���
� .� E�
 �� �$�����
������&
��*����

���&�
* �)3�# �� ������&
��*����
 �
����<�
�@ � ���&������


��

� )3� ��� ����

�
� ����
��	 �5)5# &���
���
��
( �
������� �������� �-6�" *3@ 7,,(769�

�8� .�� L� =����� /� L��� �� 4�������� ��������� ��� �� $����
�����&���
 ����$����� �� ���
 
	 �	����	� ��	����&��� ����
����	�
� ����	�
��� ��� �
���
� ��*�� +��,� �
�� ��� ( �--6"
--@ '9�('�,�

�:� 0���	�
� !� 4��� =� .��
	 5� D*&
���
���� �����
 �	&
��
����
��$��	 &�
��������� ��

 ������
 �--�" ),#@ 898(8�,�

�7� ����;��� .� K��� =� .������� � �� �
� .	&
��
�����$��	
&�
�������� �� ���	��� ���
 ���
� )��������� 
$��
��
 �� �
�
�� �
&
��
��	� �� ��� ����
	 �
� �--'" )-#@ :,-(:6:�

��� L������� .� !�������� �� F�%����� / �� �
� ��
�����
 �����
���	�����
 ����� ������# �� ���������	
�� ����	��
��
� �����
�
���
����
��	� ��� �	&
��
�����$��	��	&
 ���������� �� ���
�
��$��� ����� '99�" #3@ 6�9(6�7�

4?)/E1K!)0 �/ E�D 3L �?D.)1K0D  �!L�K1)�D )/ =�11D 3�4 �8,


